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(��� !�"� ������
& )(��� !*�� �������� � 	�
�
���
����������������	��� ������ ������������

�������������	��� ������ �������������������	���
��������� � ���		�������� ��������� �����

������������������� � 	�	��� ������ ������!
���
&��' (���%� 
����� (�� +%����' &,

" �
����������� ����������	�� ������ #
���������� ������������������� ������� $�
	������	���� 	 �������������	���� ���
��������
	���	��#����	����� # ������� � ������#�������%&
" ����
������ ���
����� # 	����� ���
�
	������	����'��� �����������&
" ����
������ �	�
����	��� ��������		�������	�
� ���
����������#�����	���# ��������� � ���
���#
����� # ������� ����������� � ����
���������!



(���������� �	�
����	��� ���� )���	��
������	� 
�
��	�� �# �����������
������� �� ������� � ������� 

$���������
����������������� � 
�!%��
����� � � ������������ ����

�
�	�������� ���
��� � 
�� �����#
	���	��#����	����� # ������� �������� 

�������#�����	��# 	���	�� � �����
	��	�
��	�� �
�������� � �������� �

�����'��'�� �������	� ��
�������� �
������� ��� ������ �����
� 	�������!



*���������� ���������������� �������	�	���
)���	�� �������� ��� �	����� �����������

����������� 
������ # ������ � ����������������� ���
��	�� ������� � ������!�)�	��
��� ����������

��	�������	������ �������	�� ���������� ��	�������
���������� 	�����
�������� � ����	 � ������	�

���������� ������� 
�� ��	����� � ���������������!�
+������	�	��� #������������	� ����������	���
������ 
��������	���� ����������� ��'�	�� � 
��

��������� ���
#�
����� ������ �# ���
�������	��
���
������� ������ �����
�����	�������� ����������
��������	��� ��'�	���� � ��������� �� �������

���������	����������� � �������!



,� ������ �� -+./ $0123�0124���!%�� �����
�� )���		���� ������� 5������'�� ��
��#��� # ���
��# �����
�� ���	���	� 2�03�

�6�� ��������	��# �
�
����� � 074�043���6��
��������� # ����� � 
��	����'��

��'�	���!�)������� ����� �� �������
��
��
���	� � � ����� �� ���� )���	��

8����� ����� �
�	�������� ���
#�
�� �
������� ���
�������	��

	���	��#����	����� # �������!�9�� � 4����
�����
���	� ����	�������� ��	� # ���� 	

������ ���	���� 4�:��6�� � ��	���� ��
/�/;7!



)� 	�	������ �� 0!30!�<332��!�
���� 
��# ������
��#��� # ������ ��
��������� ������������
���������� ����� ��� ������ ��	�����	��

���� $�=�	0�> 4�3%�� ������ <:?������ ��
���
���	� � ����	��������!�)������������


��	���� ����	���� # �
�
����� ���������	� �
	��
���� ���
������� 
������� ���!�@��	��� �

� ����� /�/;7�	� �������� ������'���	� �
�������� ����	�� $/�$;=%<%!�)�	������ �����

��	�� ��'���������� �������!�.����
� �
������ ����� �������� �� 	��� � � ����� �

�������'�� �������� ����� ���� ���� 733�
��6��!



����������	
� ������
�
�������		�� ��
�
� �
	� �
����� � 
�
�
���
� 
����
 �
 �
��� �
�� , 
��� , ��

6,117,63,38,064,6-% �� �������	
���
 ����

63,5182,333,983,1670,21037,91�� ����

-5,61,224,523,554,8��	��������


3,07,42,416,823,252,8�������������


2,86,9--32,542,2����������


1,05,6--26,933,4����������


2,022,8--34,659,4����
��� -��������


1,614,71,711,433,666,0�����������


1,115,81,23,327,148,6����������


1,713,90,71,240,558,8�����������
���


2,614,41,07,847,874,1������������


1,910,10,50,644,958,2��������� -��������


8,021,8-0,677,6108,0��
���
	��
�

3,515,10,2-76,495,6�
�
���	��
�

2,612,84,40,558,678,9���
	��
�

4,810,4-1,041,457,6���
�
���
�

3,35,0--26,034,3���
	��
�

12,4-9,0-19,941,3 �����
�

11,2-11,615,435,773,9 ������
�

!
�
�	��
���	
��
�������

���
���
�����

���	��
���	
�
 -

�
��
�
����

" �
� �
���
"���

� .-� . 

��
�
����
	




������� ����
�
��	
� 
�	
�	
� #
�
�
 -�
�
����
� 

���
�
�
����
� �
��������� ���	
�
 -�
��
�
����

�������	�� �
�� (��
� 0-20 �� )

$	���� �
��
�	
 -
�	
�	
�

���	
���
�

45-54
48-53

51-58%����	� !�#��	
� ��
�
!	
��

� &��
�	
� 
	������� ,%,

8-127-1312-20%����	� !�#��	
� ��
�
!	
��

� �
��
�	
� 
	������� ,%, 

62-6551 -6055-66%����	� 	���&�		
��


�	
��	
�
 ,%

1,5-2,92,1-3,62,6-3,8%���� 
!��		�� 
�	
��	
� , 
�� -'�� /100 �

1,5-2,51,8-2,81,8-2,6(
��
�
�
������ �
��
�	
��� , 
�� -'�� /100 �

4,5-5,84,3 5,54,5-5,5�� �
���
�

0,4-1,00,5-1,50,8-1,6(���� , %

)��	
�
 -����	� -
�
��
�
����
���!
������

)��	
�
 -����	� -
�
��
�
����

)��	
�
 -���!
 -
�
��
�
����

�
���	�� ���	
���
�
��������



36-8237-7538-85� �����
 ����
 , �
 /�


16-3417-4815-31�����!��
 "��"�� , �
 /�


21-5020-6425-55#	!��
�������	���
 ���� , �
 /�


0,17-0,220,14-0,240.23-0,34$����� �������� -�������
� ����������

45-5448-5351-58%��&���  	"����
 �&��� ����� � '���(���
��������� ,%,

8-127-1312-20%��&���  	"����
 �&��� ����� � ���������
��������� ,%, 

62-6551 -6055-66%��&��� ����'������� ���������� ,%

1,5-2,92,1-3,62,6-3,8%	��� � ������ ��������
 , �
 -)�� /100 


1,5-2,51,8-2,81,8-2,6*��������(����� ����������� , �
 -)�� /100 


4,5-5,84,3 5,54,5-5,5�� ������


0,4-1,00,5-1,50,8-1,6*	�	� , %

+������ -������ -
&����������
��� �������

+������ -������ -
&����������

+������ -��� � -
&����������

��(����� ������������������

����� " &��!��
&���' 
��
&��� ��(��
�����%�����
� �#�
����%����� �
��(��� �� ����
&
��
�(
 ���"� �����% ��"� �
%& )� 
� -�.-���*





*
�
����
� 
 ���	��
����
����
� �
���� 
�����	��
�
� ��
 !��	
� , ��

�����	��

� ���!
	��	�� �
�
� +��
�
�
�
,�
�
 ����
�-��	
�

79,1.���
 �� < 1 ��

16,1.�� ���� 1-3 ��

4,8.���
,� > 3 ��

4,5Fe2O3

1,8Cd, �� /��

16Pb, �� /��

2,3Mn, �� /��

8,6Zn, �� /��

1Cu, �� /��

0,1K2O, %

1,24P2O5, %

3,1MgCO3, %

65,5%�% 3, %

(��	��
����
����
� �
���� , %/�-���� ����������!
	��� 
 ����
�����	��
�
�������




��
���	�� ����	��
�
��� �
���!	
��� � 
������
��� �����
 ���� �

�
	� �
�
�
���
�
 �
����� 	� ���

� 2006-2010 �� .

4,7381,8279,766,7"���


--47,434,621,65,6-6,0

0,41,4191,1140,127,85,1-5,5

2,02,3112,982,413,54,6-5,0

--30,422,2*3,8<4,5

% �
�
���!	
��


#
�
����
�
���

���

��	�� , 
��� .�

#
�
����
�
���

���

��	��

%�% 3

0���
����
 �	���	
 �
����	�� �� 2006-2008 �� .

�-��
�	��
�
���!	
��� 	� ��1

��
&��� , ��� . �

��
&���
���
�	��
������ , 
��� . ��

2	������
����
�
��	
�

�� KCl



902,5609,03,931,3156,52�
�


70,547,63,52,713,6�
� .-"
��	��
�

57,638,93,52,211,1"
� .-"
��	��
�

139,394,03,75,125,4��
���
	��
�

135,891,63,84,824,1���
	��
�

59,640,23,92,110,3���
	��
�

115,477,94,93,215,9 �����
�

122,082,33,94,221,1 ������
�

42,228,53,91,57,3���
�
���
�

160,1108,03,95,527,7�
�
���	��
�

� �����������
	� #
�
����
�

��� , ��� . �


!&��
�
���!	
���

%�% 3, ��� . �

	
���
%�% 3, 

� /��

� ����	��
	� 
�
	

�
�

����


%���	�����3�		�� �
���!	
��� �

�����	��
��� �����
����

��
&��� , ��� .��

���
	

����������	����������	 

 ��
����
��
����
����
��
�� �������������������� ��
��
 �� �� �� ������������ ���������
�����������
��
����
�����������
������� ������
������
 ���������������������� �������������� ���� �������� �� ���������� ��   ��   



%���	��
�
��� 
!4��� ��
��	�	
� ���

��	�
� � ��������


�
�����
� ����
 �
�
�
���
� 
!����


3,65,013,016,0
"	���	
 #
�#
�	��

���
� , �� /�� � .�

27
3,8

23
3,5

203
4,4

41,8
3,8

"	���	
 
������
���
��
!��	
� , ��� . �

� /��

7,26,546,1109,9
��
����	



������
��	
� , ��� . ��

435,7464,6562,1663,6�
���	�� ��
&���

2001-20051996-20001991-19951986-1990

�
�������
 �
 �
���
�
��������



%
���-�	
� &��
�	
�
��
�
�
����
�
 ��
�� � ���
�	�� �
�� �� �
	�
�
������ �
�
�
���
� 
!����
 , 2000-2005�� .

700,41,48,290,0498,8�� ����

63--7,992,135,5��	��������


80-2,212,685,237,1�����������
���


681,11,76,191,146,0������������


892,52,517,177,916,3�������


710,91,28,089,934,7���	(���


66--3,496,620,7������(���


660,21,56,392,046,4,�������


68-0,63,895,615,8#	
�����


650,20,64,994,347,0�����������


810,34,512,982,358,0-����(�����


60--1,398,730,2��� .-��������


780,42,211,685,827,6����������


730,40,812,786,148,1�����������


60--3,793,635,4�������������


&����������������������
�(���

������ *

%����������
������

�����!���� , 
�
 /�
 &�(��

���'��� &���� � �����
 ���&���. � ��&�(������� , %
� ����������
&��'��� ,  ��� . 


�
��
��

*) *����/�� ���&��� � ��&�(������� �����!���� '���(�� 
���� �����	���
� ����� : �(��� ������ - < 100 �
 /�
 , 
������ - 100-150, ������� - 151-200, &��������� - >200 �
 /�
 &�(��



5	�
���
�,

		�� �
���� ��
�
�
�
� ���	
�
 -�
��
�
��
� �
���

31,0-42,031,0-42,031,0-42,031,0-42,0%

25,0-30,021,0-25,09,5-11,29,5-11,2%%����	� !�#��	
�
���
��
 :
�
��
�	��

	������
&��
�	
� 
	������

0,4-0,60,8-1,20,8-1,50,8-1,5���� / 100�
�
���

�
��������
	������
��,



200-250180-20089-14359,8-87,0�� /�� �
���%
���-�	
�
�
��
-	
�

#
�#
��

5,8-6,55,5-6,25,4-5,84,9-6,0�� kcl�
��
�	
���

250-300150-18053,0-94,060,0-103�� /�� �
���%
���-�	
�

!��		
�
 ���
�

2,6-3,02,0-2,51,37-1,551,47-1,72%%
���-�	
� ������

�
���
����



(� 2007 � .)

�
 ����

 (�
1985 � .)

�	�
���
�,


		��


��
����	��

#���
����
�

6	���	
� �
��������� ��
�
�
�
�

��
	
,�

�����	
�

�
�������

��
�
�
�
�



5��
���

���
�	�� ���
��
��
� , 
!�����
��1&
� �
��
-�	
� 
��
����	�� 

�	�
���
�,

		�� #
�
�
 -�
�
����
� 
 ���
�
�
����
� ��������
� ���	
�
 -

�
��
�
��
� �������	
� �
���

%��&���  	"����

������� :

���������� �������� -�������
  	"������� ��
	���	.��� �� �(�� �������� ������� ������
���������� � �&���������� ������

����������
��
�������/�� �

������� �� �������
�. ��������

����(����
 �������/�� . 0������������
&� &��������. ��
�������/�� ���� ��� �

3-4 
��� . 

0������������ 1 ��� � 3 
��� &� &����������
�������� - �������
  	"������� (&���������
��
�������/�� � ���&���  	"����
 �������

��������
� ��������� )

�����������
(����� )

��
���(����� , ����������� (����
��� ) 
	�� ����� � ���(��� �� ��������

&��������
� (+10)  ������ , 60-70 �
 � 2�
� ���� 	�� ����
 ��� &��������

�����!���� )������� �� 13 �
 � 1�

&�(��

��
���(����� , ����������� (����
��� ) 
	�� ����� � ���(��� �� �������� ����������
�

 ������ , 50-60 �
 /
� � 2� � ���� 	�� ����

��� &�������� �����!���� )������� �� 10 �


� 1�
 &�(��

%����!����
� �����
� ����.

��
���(����� , ����������� ("��"����� ) 
	�� ����� � ���(��� �� ��������

&��������
�  ������ , 50-60 �
 /
������
� 2� 5 � ���� 	�� ����
 ��� &��������
�����!���� � 2� 5 �� 12 �
 � 1�
 &�(��

��
���(����� , ����������� ("��"����� ) 
	�� ����� � ���(��� �� �������� ����������
�

 ������ , 40-50 �
 /
������ � 2� 5 � ����
	�� ����
 ��� &�������� �����!���� � 2� 5 

�� 10 �
 � 1�
 &�(��

%����!����
&����!��� "��"����

��
���(����� 	�� ����� (15-18 � /
�
&��'��� ����� ����� ), ���
�������

����� � ����� ����� -20-25%; 
&�������� �� 0,03% 
	�	�� �� ��������

15� ��
����� � 0-20 �� ���
 &�(��

��
���(����� 	�� ����� (10-15 � /
� &��'���
����� ����� ); - ���
������� ����� �

����� ����� 12 – 20%; &�������� �� 0,015-
0,02% �����!���� 
	�	�� �� �������� 10 �

��
����� �
0-20 �� ���
 &�(��

*	�	�

���������/�������&���������

,���&������ ��� � ��&�(���� &������������������� ���������
&���������



*�5�2�275 �5)2 5�/2"�8*  /* ) " , �5* )972�%9 �5 /���2/ �22
�5� )2.%� ( �5: �5 �2/ �2�%� :  +�5%/2

- “ -1����2����

��
�����2����


1���  ��	�����
�
(� �� '������
� ) �2��������

%��3�� “ 1��2��� “,  2 �� ��
&2��2( �2� ���� 1��2���

- “ -1����2����

��
�����2����


1���  ��	�����
�
(� �� '������
� ) �2��������

%��3�� “ ������2����� “, 1 �� ��
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